Elektrisk resistans

Ohms lag

Elektrisk resistans som ocksa kallas for elektriskt motstand ar en viktig del av elektriska kretsar. Det
finns ett sammanhang mellan elektrisk spanning, elektrisk resistans och stromstyrkan i en elektrisk
krets. Om du ta ett batteri, en glodlampa och en trad och kopplar ihop batteriets plussida och
lampan och lampan med batteriets minussida med traden sa lyser lampan. Nu kan elektroner ror sig
fran ena till andra sidan, och gor effekt sa att lampan lyser. Med hjalp av Ohms lag kan vi dven rakna
ut strommen. Det var 1827 nar forskaren Georg Ohm som kom pa sammanhanget mellan spanning
U, resistans R och strom |I.

Enheten for elektrisk spanning ar Volt (V), enheten for stroémm ar Ampere (A) och enheten for
resistansen ar Ohm (Q2).

Effekten (P) kan berdknas genom att multiplicera spanningen (U) med stromstyrka (I): P = U - |

Elektrisk resistans beskriver hur ett material t.ex. en metalltrdad paverkar elektronernas rorelse i
trdden. Pa det har viset styr elektrisk resistans om strémmen kan ga genom traden och ge effekt,
t.ex. om en LED-lampa lyser eller en elektrisk motor gar. Om du bryter kontakten eller tar bort
traden, sa ar detta ett valdigt stort motstand foér elektronerna och lampan slacks eller motorn
stannar. Om motstandet &r stort, sa ar strommen begransad och kan inte ge hog effekt. Om
motstandet ar litet sa ar effekten stor och motorn kan accelererar da strommen inte ar begransad.

| princip kan man jamféra detta sammanhang med en tradgardsslang: Om den &r ansluten till
vattenkranen och ventilet dr Gppet, sa finns det en ’strom’ av vatten fran 'hégre potential’ (stort
vattentryck vid kranen) till 1ag potential (munstycke till tradgardsslang), och méngden vatten som
transporteras genom tradgardsslangen beror pa slangens motstand. Om du star pa slangen, pressas
slangen ihop, motstandet for vattnet hojs, och ‘strommen’ av vatten som transporteras blir mindre.

Varfor ar elektrisk resistans viktigt?

| en vanligt elektrisk krets ar resistans viktigt for att begransa stromstyrkan. Om resistansen ar lag,
kan strommen bli for hogt vilket kan forstora delar av kretsloppet och medféra brandrisk. En LED-
lampa till exempel har en ganska lag effekt, mycket mindre an en glédlampa. Om strommen inte ar
begrdnsad i en elektrisk krets med en LED, gar LED-lampan sénder omedelbart nar elen blir paslagen.
En liten resistor, en komponent med stort elektriskt motstand, hojer resistansen i elektriska kretsar
och skyddar LED:s mot fér hog strém.
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En spis ar en typ av elektrisk krets dar strommen
leds genom en varmeslinga, som har ett hogre
motstand an en vanlig trad, och stromstyrkan blir
en varmeeffekt.

Kan elektrisk resistans forandras?

Vissa resistorer forandrar sitt elektriska motstand om temperaturen foréndras. Detta kan anvandas
till styrning och kontroll av tekniska komponenter. Resistorer som ar tillverkade av metall (t.ex.
koppar, nickel och platina) 6kar motstandet vid hojning av temperatur: ju hogre temperaturen ar
desto hogre ar motstandet.

R=Ry+a-(T—T,)

| detta fall &r det mojligt att berdkna hur stort motstand (R) en resistor har vid en viss temperatur (T).
Ro ar da resistansen vid en referenstemperatur To. Faktorn a beskriver 6kningen av resistansen per
grad temperaturskillnad.

Temperaturmatning med resistans

Man kan aven anvanda principen att vissa resistorer forandrar motstandet vid temperaturandringar
for att mata temperatur pa en vaderstation. Det behovs resistorer som har en tydlig och valkdnd
O0kning av motstandet med temperatur, dvs faktorn a som finns i ekvation ovan maste vara valkand.

Motstandet mater man med en liten dator, sa méatningar kan goras automatisk. Man anvander oftast
ett motstand tillverkat av ddelmetallen platina som har ett valkdnt temperaturférhallande. Platinas
motstandet dr 100 Q vid 0 °C och motstandet 6kar med 0.4 Ohm per grad Celsius. Pa grund av dessa
egenskaper kalla temperaturmatgivare som ar gjorda av platina for PT100.

For temperaturen géller:

TCCO=REQ—-100Q) ——

(°0) = (R () ~1000) - = o
Mater man t.ex. en resistans pa 106 2, sa motsvarar det en temperatur av:
1°C 60 1°C
0,4Q 0,40

T (°C) = (106 Q — 100Q) - =15°C
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ekvation som beskriver sammanhanget
115 | mellan temperatur T och resistansen for
PT100-resistorn:
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Halvledare

Resistorer som ar tillverkade fran halvledare, detta ar komponenter med kristallstruktur som kisel,
germanium eller galliumarsenit, leder elektroner mindre bra an ledare som ar gjorda av metall, men
battre an icke-ledare. Vissa halvledare 6kar motstandet med temperaturen. Man sager att de
reagerar positiv vid temperaturokning. Resistorer som bestar av sddana komponenter kallas fér PTC-
resistorer (positiv temperature coefficient). Andra halvledare minskar resistansen vid
temperaturokning. Resistorer med sddana halvledare kallas for NTC-resistorer (negative temperature
coefficient). Dessutom andrar halvledare ofta resistansen rejalt med temperaturen!

Resistorer som o6kar motstandet rejalt med temperaturen anvdands som temperatursakring. Om
strommen ar hogt, och elektroner vill ‘tranga igenom’ en resistor, sa omvandlas en del effekten till
varme, och resistorn blir varm vilket i sin tur leder till kning av motstandet tills resistorn blir icke-
ledande. Detta ar en sdkring da elektriska kretsen bryts.

SNABBA 5 OM ELEKTRISK RESISTANS

1 ELEKTRISK RESISTANS BESKRIVER PAVERKAN AV ETT MATERIAL PA ELEKTRONERNAS
RORELSER

2 RESISTANSENS ENHET AR OHM, SOM FORKORTAS MED DEN GREKISKA BOKSTAVEN
OMEGA (Q)

3 EN RESISTOR AR EN TEKNISK KOMPONENT MED STORT ELEKTRISKT MOTSTAND

4 ELEKTRISK RESISTANS ANVANDS | TEKNIKEN PA MANGA OLIKA SATT (T.EX. SPISAR,
SAKRINGAR OCH MATNING)

5 NAR MAN MATER TEMPERATUREN MED RESISTANS UTNYTTJAR MAN ATT
RESISTANSEN FORANDRAS MED TEMPERATUREN
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