Den naturliga vaxthuseffekten

Véaxthusgaser som till exempel vattenanga, koldioxid, metan, lustgas eller ozon i troposfaren
forekommer naturligt i atmosfaren. De sldpper igenom solens stralar men minskar varmeutslappet
fran jorden. Pa det viset fangas varmen in i atmosfaren. Utan vaxthusgaser skulle temperaturen pa
jorden, som i det fallet skulle ligga pa -18 °C vara for lag for att levande varelser skulle kunna existera.

Ungefar hélften av solstralningen som nar jordytan absorberas av jorden. Cirka 30% av solstralningen
reflekteras vid jordytan och atmosfaren och ca. 20% absorberas i atmosfaren. Absorption leder till en
Okning av temperaturen hos den absorberande kroppen. Jorden avger energin i form av varmestralning
genom atmosfiaren mot rymden. En del av varmestralningen absorberas av vaxthusgaserna i
atmosfaren vilka i sin tur avger energi i form av varmestralning at alla hall, dvs ocksa tillbaka mot
jorden. P3 sa satt stannar energin mycket ldngre i jordsystemet an vad den skulle ha gjort utan
vaxthusgaser.

Den avgoérande faktorn for vaxthuseffekten ar alltsa att termisk stralning fran jordytan inte lamnar
jordens atmosfar, utan absorberas av vaxthusgaserna och sdands sedan ut i riktning mot rymden och
tillbaka mot jordytan. Den genomsnittliga temperaturen pa jorden ligger pa ungefar +15 °C tack vare
den naturliga vaxthuseffekten.

Den utdkade vaxthuseffekten

Véaxthusgaserna som vi manniskor slapper ut i atmosfaren, till exempel genom att kora bil, arbeta i
fabriker eller halla boskap, 6kar antalet gasmolekyler som absorberar och frigér vairmeenergi. Detta
varmer ocksa jorden. Effekten kallas for antropogen vaxthuseffekt.

De viktigaste vaxthusgaserna

Koldioxid (CO3)
Koldioxid (CO,) ar en gas som ar lukt- och farglés vid normala temperaturer. Den bildas i
forbranningsprocesser nar kolféreningar reagerar med syre.

Koldioxid féorekommer naturligt i atmosfaren och ingar i naturens kretslopp. Vid férbranning frigors
koldioxid. Férbranner man biomassa, sa foérbranns kolféreningar som bildades i vaxter relativt nyligen.
Om det gar tillrdckligt med tid mellan atervaxt och férbranning ar koldioxidupptaget i véxterna lika
stort som CO,-utslappen fran férbranning: CO,-koncentrationen i luften férblir densamma.

Fossila branslen som kol, olja eller naturgas har bildats under en valdigt lang tid. Deras kolféreningar
har varit utanfor kretsloppet lange. CO, som slapps till atmosfaren vid férbranning av fossila branslen
Okar darfor koldioxidhalten i atmosfaren.

Generellt foljer koldioxidkoncentrationen i atmosfiren samma monster: den &r storst under
vinterhalvaret och minst under sommaren. CO,-upptag genom fotosyntes leder till sommarminimum.
Under vinterhalvaret leder bade méanniskors 6kade energiforbrukning och CO,-utslapp fran ekosystem
genom respiration till hogre varden.
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Metan (CHa)

Trots sin relativt korta livslangd i atmosfaren (ca. 10 ar) tillhér metan (CH4) de sa kallade langlivade
vaxthusgaserna. Efter koldioxid ar metan den nast viktigaste vaxthusgasen. Metanmolekylerna ar
effektivare an CO; molekylerna i att absorbera och avge varmeenergi.

Det finns bade naturliga och antropogena (orsakade av manniskor) kallor till CH4. Naturliga kallor ar
t.ex. vatmarker, termiter och vissa skogar. Antropogena kallor ar t.ex. risfilt, deponier eller
naturgasproduktion och transport. Idag kommer lite mer an halften av metan i atmosfaren ur
antropogena kallor. Metanutslapp fran vatmarker paverkas starkt av temperatur och vattenniva.
Hogre temperaturer gynnar nedbrytningsprocesserna eller mojliggér dem i forsta hand nar
permafrosten tinar. Hog nederbord och darmed hogre vattennivaer framjar de anaeroba forhallanden
under vilka metanbildning sker i forsta hand.

Metan reagerar med andra gaser i atmosfaren som t.ex. kolmonoxid som kommer fran forbranning.
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Dikvaveoxid (N,O)

Dikvaveoxid som ocksa kallas for lustgas har en ungefar livstid i atmosfaren pa 116 ar. Liksom koldioxid
forekommer den darfor 6verallt i den lagre atmosfaren i valblandad form. Lustgas har en hog effekt pa
vaxthuseffekten. Detta ar pa grund av sin langa uppehallstid i atmosfaren och darfor att N,O molekylen
ar cirka 200 ganger effektivare att absorbera och avge viarmestralning an en CO,-molekyl.

Data fran iskdrnor fran de senaste 2000 aren visar att N,O-halten i atmosfaren varierade valdigt lite
under de senaste artusendena fére industrialiseringen. Daremot boérjade koncentrationen 6ka fran
mitten av 1700-talet.

Stralningskraften av lustgas beror inte enbart pa dess koncentration. Vaglangdsintervallen inom vilka
dikvaveoxid absorberar viarmestralning Overlappar delvis med metanens. Ju hogre
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metankoncentrationen i atmosfaren ar, desto lagre ar paverkan av dikvaveoxid, eftersom motsvarande
vaglangder redan absorberas av metanmolekylerna darfor far vaxthuseffekterna av dessa tva &mnen
inte bara adderas. Nar det galler klimatskyddsatgarder innebar det att mindre av bada amnen bor
slappas ut for att uppna stor effekt; begransningen av ett av de tva dmnena ar inte tillracklig.

Lustgas, som koldioxid och metan, har bade naturliga och antropogena kallor. Kvavet som kommer in
i atmosfaren kombineras med syre for att bilda N,O.

Under 1900-talet kom mer an halften av N,O-utslapp fran naturliga kallor som havet och marken
(sarskilt den tropiska zonen) och lite mindre dn hélften fran antropogena kéllor som jordbruksjordar
och industriproduktion. En betydande naturlig kalla ar kusthaven, dar stigande strommar transporterar
naringsdmnen till ytan. Den framsta orsaken till 6kningen av dikvaveoxid i industrialdern ar spridningen
och o6kad godsling av jordbruksmark, eftersom kvave ar det huvudsakliga kemiska elementet i
godningsmedel. Tva tredjedelar av antropogena N,O-utslapp kommer fran jordbruket.

Sankorna av dikvaveoxid, dvs processer som gor att N,O forsvinner ur luften, ar glesa, den bryts nastan
uteslutande ned i stratosfaren genom fotolys eller genom reaktion med atomart syre. Detta forklarar
ocksa den langa atmosfariska uppehallstiden (livslangden).

Vattenanga (H,0)

Ocksa vattenanga tillhor vaxthusgaserna. Koncentrationen av vattenanga varierar mycket i
atmosfaren. Storsta kalla till vattenanga ar avdunstning fran haven. Vattenanga kondenserar till moln
och nederbord. Vattendngan ar den viktigaste vaxthusgasen for den naturliga vaxthuseffekten. Gasen
paverkas dock bara lite av manniskorna.

Mer fordjupande information om véxthusgaser:
https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/sv/Amnen/Vaxthusgaser/Koldioxid/

https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/sv/Amnen/Vaxthusgaser/Dikvaveoxid/

https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/sv/Amnen/Vaxthusgaser/Metan/

SNABBA 5 OM VAXTHUSEFFEKTEN

1 JORDENS KLIMATSYSTEM DRIVS AV SOLSTRALNING.
2 DEN NATURLIGA VAXTHUSEFFEKTEN GOR LIVET PA JORDEN MOJLIGT.

3 VAXTHUSGASERNA ABSORBERAR VARMESTRALNING OCH AVGER DEN BL.A. TILLBAKA
TILL JORDEN.

4 DE VIKTIGASTE VAXTHUSGASERNA AR KOLDIOXID, METAN, LUSTGAS OCH
VATTENANGA.

5 DEN ANTROPOGENA VAXTHUSEFFEKTEN BESKRIVER DEN FORSTARKADE
VARMEABSORPTION GENOM OKADE VAXTHUSGASER | ATMOSFAREN.

I C 0 S National \,
Network
Sweden LU N D S

UNIVERSITET

VATTENHALLEN
SCIENCE CENTER



https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/sv/Amnen/Vaxthusgaser/Koldioxid/
https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/sv/Amnen/Vaxthusgaser/Dikvaveoxid/

