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Koldioxid i havet

1. Inledning

Den forstarkta vaxthuseffekten kan resultera i allvarliga
konsekvenser for bade manniskor och natur. Havsvattnet har en
fantastisk formaga att ta upp koldioxid och bromsa
klimatforandringarna, men eftersom koldioxidhalterna i
atmosfaren okar sa snabbt sa hinner haven inte med.

Kan varldshaven absorbera lika mycket CO2 om de blir varmare?

2. Material

E-kolvar
Sugror

BTB
Kranvatten
Vattenkokare
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3. Utforande

1. Saker som forst maste forklaras:

a) Vi ska undersoka hur latt varmt vatten respektive kallt vatten tar
upp koldioxid fran luften

b) Vad finns i var utandningsluft? 4-5% koldioxid (+ 78% kvave och
14-15% syre, jamfor med inandningsluft: 78% kvave 21% syre och
0,04% koldioxid)

c) Nar koldioxid |6ses i vatten sa bildar den kolsyra (tank lask,
sodastreamer) dvs det blir surt

d) For att veta om nagot ar surt eller basiskt sa behover vi en
indikator — BTB (blatt=basiskt, gront=neutralt, gult=surt)
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I 2. Lat hélften av eleverna ha varmt vatten, och hélften av eleverna ha
: kallt vatten. De som ska ha kallt behdver ha en stérre 6ppning pa
I sina e-kolvar.
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3. Hallica 150ml (inte fullt) kokande vatten i E-kolvarna som ska testa
varmt vatten.

4. Laggenisbitide kalla E-kolvarna och hall sedan i ca 150 ml
kranvatten.

5. Tillsatt ca 7 droppar BTB till alla E-kolvarna. Vad visar indikatorn?
6. Bl3s utandningsluft genom vattnet i E-kolvarna med hjalp av
sugroret. Tank pa att blasa lika lange i alla e-kolvarna! Rdkna garna

till 5 eller 10. Tillrackligt lange for att fargen ska andras lite.

7. Vad sker med vattnet i de bada E-kolvarna? | vilken E-kolv andrar
indikatorn farg snabbast?
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4. Forklaring

1. Det ar lattare att surgora det kalla vattnet, eftersom kallt
vatten lGser gaser, i det har fallet koldioxid, battre an varmt
vatten.

(Exempelvis salter |6ser sig ju lattare i varmt vatten, sa detta
kdnns ovant for manga.)

Darfor maste man blasa mer genom det varma vattnet for
att andra pa pH-vardet.

2. Mindre koldioxid i vattnet betyder lagre koncentration av
kolsyra, eftersom reaktionen H,CO; 2 CO, + H,0 hela tiden
sker at bada hallen. Detta gor att det varma vattnet blir
mindre surt i och inte blir gult lika |att som det kalla vattnet.

3. Omden globala temperaturen 6kar absorberar varldshaven

alltsa mindre CO, och mer CO, ligger kvar i atmosfaren.
Resultat blir att den globala temperaturen 6kar annu mer.
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' 5. Fordjupning

Haven absorberar CO, genom I&sning. Kallt ytvatten kan absorbera mer
koldioxid an varmt vatten. Detta ar bakgrunden till viktiga
aterkopplingsprocesser. Om atmosfaren svalnar, till exempel pa grund av
mindre solstralning, blir aven havets ytvatten kallare och kan darmed
absorbera mer CO, fran atmosfaren. Resultatet blir en férsvagning av
vaxthuseffekten och en annu svalare atmosfar, vilket i sin tur gor att ytvattnet
svalnar ytterligare, vilket gor att det absorberar annu mer CO,, och sa vidare,
tills en ny jamvikt etableras. Nar atmosfaren varms upp, till exempel pa grund
av antropogena CO,-utslapp, gar processen i motsatt riktning. For ndrvarande
kompenserar havssdnkan, alltsa CO, som tas upp av havet, ungefar 25 % av
antropogena CO,-utslapp.

Kolcykeln i havet

Koldioxid har sin egen cykel i havet, dar den passerar genom olika stadier. Lost
CO, kommer in i nya kemiska foreningar i vattnet och binds genom fotosyntes i
vaxtplanktonet. En betydande del av kolet tas ut fran ytvattnet och darmed
utbytet med atmosfaren under lang tid genom konvektion (d.v.s. genom
sjunkande vattenmassor) och sjunkande organiska amnen. Dessa processer ar
ocksa temperaturberoende. Kallare vatten starker konvektion och varmare
vatten forsvagar den. | det forsta fallet tar detta bort mer koldioxid fran
ytvattnet, vilket som ett resultat kan ta upp mer CO, fran atmosfaren, kyla ner
atmosfaren ytterligare och 6ka konvektionen annu mer osv. Hur mycket
koldioxid som tas upp av havet kan varierar mycket fran ar till ar och fran en
plats till en annan. Vad som star bakom variationerna ar inte helt forstadda an.
Havsforsurning

Men ett 6kat upptag av koldioxid i havet, som just nu sker pa grund av
atmosfarens 6kade CO,-koncentration, har ocksa negativa konsekvenser.
Havet forsuras, vilket ar ett problem for manga varelser i havet, sarskilt de
som bildar kalkhaltiga skal. Havsvattnet ar nu mer férsurat an det har varit pa
20 miljoner ar. Koldioxid ar kemiskt inaktiv i atmosfaren, dvs den bildar inga
foreningar med andra gaser. Men CO, beter sig valdigt olika i havsvatten.
Nastan all CO, som ar |6st i den reagerar med vatten och bildar kolsyra. Som
ett resultat sjunker vattnets pH, vilket gor det mindre alkaliskt, medan det for
karbonatjoner minskar. Karbonatjoner kravs dock for bildningen av
kalciumkarbonat, byggstenen i kalkhaltiga skelett och skal, till exempel av
koraller, musslor, sniglar och sjoborrar.




